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1999.

Conlinda



NTN 03 028 -99 312

1. OBJETO

Esta norma tiene por objcto establecer 1a forma de hacer el muestreo de los granos comerciales.

2 DEFINICIONES .
' v

2.1 Partida. Fs la cantidad totzal de granos comprendida en solo envio.

2:2 Lote. Es la cantidad de granos, de condiciones presumiblemente uniformes, a la que debe

corresponder el muestreo gque s¢ haga.

23 Muestra_elemental. Es la cantidad de granos temada en un solo punto del lofe en un
momento considerado, o la cantidad de granos tomada durante un cierio intervalo de tiempo durante la

carga o descarga del lote.

2.4 Muestra global. Es la cantidad de granos [ermada por la reunién y homogeneizacion de las
muestras elementales,

2.5 Muestra reducida, Es la cantidad de granos que se obtiene al reducir de tamario la muestra
global, y que sigue siendo represcrtativa del lote.

2.6 Mucstra de laboratorio. Hs la cantidad de granos, obtenida de la muestra reducida, que esta
en condiciones de ser enviada al laberatorio, para efectuar los ensayos correspondientes.

2.7 Mucstra de ensayo. Fs la cantidad de granos, obtenidas dc la muesira de laboratorio, que se
acondiciona para los diversos ensayos.

3. DIAGRAMA DE MUESTREO

El muestreo se tealiza de acuerde con el diagrama que se establece en esta capitulo (fig.1) en el cual los
niameros colocados en cada cuadro son los que corresponden a las definiciones del capitulo 2.
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4. APARATOS NECESARTOS

Para la realizacion del muesireo se puede ulilizar alguno o varios de los aparatos gue se especilican en este
capitulo, 1os cuales deben estar Himpios, secos y cxentos de olores extrafios.

1.1 Calador de compartimicnto de doble tuko. {fig. 2). Esta comﬁuestﬁv de dos tubos cilindricos,
une colocando dentro del otro.

El tubo exterior ficne a tode lo largo una pequena hendidura que facilita el funcionamiento del calador, ¥
una seric de aberturas que corresponden a las entradas a los compartimientos en que se encuentra dividido
el tubo interior. En uno de sus extremos tiene una manija doble y €l extremo opuesto termina cn punta.

El tubo interior estd dividido en comparlimientos en entradas, las cuales coinciden con las aberturas del
tubo exterior cuando ¢l colocados esta en la posicion de Henado. Las entradas del tubo interior ocupan,
aproximadamente, 1/3 del perimetro de la seccion transversal recta del tubo. El didmetre def tubo interior
es ligeramente inferior al del tubo exterior, de manera que se le pueda hacer rotar dentro de ¢sle, haciendo
uso de 1a manivela colocada en el extremo superior, lo cual permite cerrar las aberturas después de llerado
el calador.

Este calador se usa, principalmente, para la toma de muestras de granos a granel; puede también utilizarse
para dos granos envasadas. '

l 1050 o FEOG ]

mm‘!:n

Fig.2

4.2 Calador cilindrico. (Fig. 3) Esta formado por un tubo que tiene una abertura a todo lo
largo, 1a cual ocupa, & lo ancho, 1/3 del perimetro de la scecion transversal recta del tubo.

Este calador se usa principalmente, para la toma de muestras de granos envasados; puede tambicn
ulilizarse para los granos a grancl.

I L. |

A00
Ficg.2
43 Calador d¢ sace. (Fig. 4). Lstd formado pour un tubo relativamente corto. Uno de sus

extremos ¢sla cerrada y el otro vortado en biscl.
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Liste calador sc usa para obtencr muestras de granos envasados,
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Fig.4
4.4 Calador de saco aguzado. {fig. 5). Estd (ormado por un tubo mctalico acanalado en punta,

con mango apropiado. Este calador se usa para obtener muestras de granos envasados.
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4.5 Calador abierto de saco. (fig. 6). Est4 formado por una picza acanalada en toda su longitud ¥

sujela a un mango. La profundidad de la canal deber se de 13 mm.

Este caladar se usa para obtener muestras de granos envasados.
é =

4.0 Calador abicrto_de saco con compartimientos. (Fig. 7). Estd formado por una picza
acanalada en toda su longitud, sujeta a un mango y divida en trcs compartimientos. La profundidad de la
canal debe ser de 22 mm.

ang

131

Fig.6

Este calador se usa para obtener muestras de granos envasados.

o= === =~
Flg.7
4.7 Catador tipo pelicano. (fig. 8). Esta formado por un tube unido a un cuchardn. Los HTANGS

recibidos por el cuchardn pasan a través del tubo asta un recipiente adecuado.
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Fste aparato se utiliza para extraer muestras dc granos almacenados o transportados a grancl, cn ¢l
momento de la carga o descarga.
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Fig.8
4.8 Divisor tipo Boerner. (Fig. 9).Este aparado estd constituide por un alimentador (A), una

scric de tubos distribuidores (B) y un recipiente (C), y sirve para distribuir los granos dividiendo ta muestra
en dos porciones representativas.

5. TOMA DE MUESTRAS ELFMENTALES

5.1 Granos a granel

5.1.1 Tamafio de la muestra elemental. Las muestras clementales deber scr de, aproximadamente,
1kg.

5.1.2 Nitmero dc muestras elementales. El nimero de muestras ¢lementales que se deben tomar

esta especificado cn la Tabla [ siguiente:

Tabla I
Nuamere de muestras elementales de granos a granel
(1) Tamaiio del lote Numero minimo de muestras elementales
Tfasta 10t ' 20)
De 11 hasta 3001 25
De 301 hasta 500 ¢ 30

(1} el tamafio maximo de lote debe ser 500 1

Continua
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Nota. Una tonelada (1) equivalente a 22,0465 qq
Un quinfal {qq} equivalente a 45,36 kg, 6 100 Ibs.

5.1.3 Procedimiento operatorio
5131 Toma de la muestra en almacén. Las muestras elementales sé toman de diversos puntos dcj

lote; en el medio, en ¢l fondo, ¢n los lados y en la superficic.

En caso necesario se hace un corte longitudinal que llcgue hasta el fondo del lote ¥ se toman las muestras
en diversos puntos de las paredes resuliantes del corte, procurando que se haga en ¢l fondo |, en el medio y
en la superficie,

La toma de la muestra se hace con un calador de compartimientos de deble mibo o con un calador
cilindrico.

5.1.3.2 Toma de la muestra en vagones de ferrocarril o en camiones. Las muestras clementales se
torun cn toda la profundidad de la capa de granos, por medio de un calador de compartimienios de doble
tubo o de un calador cilindrico, ¥ de la nanera siguiente -

a) En los vagones o camiones de 15 t de capacidad o menos s toman muestras en 5 puntos: en el medio y
aproximadamente, 50 ¢cm de los tados, como se indica en la figura 190 (a).

b) En los vagones o camiones de més de 15 v hasta 30 t de capacidad, se toman muestras en 8 puntes: en
el medio y aproximadamente, 50 cm de los lados, como se indica en la figura 10 (b)

¢) En los vagones o camiones de mas de 30 t de capacidad, se torman muestras en 11 puntes: en el medio
y aproximadamente, 50 cm de los lados conto se indica en la figura 10 (c).

1 Coo—3 [
Fig_10
5133 Toma de las muestras cn barcazas. Las muestras elementales, en el nimero prescrito en la

Tabla 1, se toman a estribor y a babor de la barcaza, en punios distanciados 2 m entre si, come maximo,
como se indica en la figura 11. Fn cada punto se toman muestras de todo el espesor de la capa dc granos:
cn el fondo, en el medio y en la superficic, debajo de lus vigas de las escotillus, siempre que sea posibie,
las muestras se toman oblicuamente con respecto al eje longitudinal de Ia barcaza a izquierda y a derechu.

Continta
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La toma de ta muestra s¢ hace con un calador de compartimicntos doble tubo o con un calador cilindrico.

5134 Toma de la mucstra durante la carpa o descarga. Esta toma de la mucstra puede ser hecha en
silos, navios, vagones, cisternas, etc., cnande ¢l grano se esta cargando o descargando.

Las muestras elementales se toman a intervalos de tiempo iguales, caleulados en funcidn del tamapo del
lote ¥ del tiempo total de duracidn de la operacién de carga o descarga.

La toma de muestras se hace con un calador de lipo pelicano.

5.1.3.5 Toma de la mucstra_en las tolvas de pesado. Las muestras clementales  establecida en la
Tabla I para cada fote se toman por medio de caladores cilindricos, palas mediante el uso de muestreadores
meLanicos.

5.2 Granos envasados o en sacos.

5.2.1 Tamafio de las muestras elemental. l.as muestras elementales deben ser de,
aproximadamente, 1 kg.

522 Numero de muestras elementales. Las mucsiras elementales que se deban tomar deben ser
de una por cada envase muestreado. El nimero de envases a muestrear esti especificado en la Tabla 11

siguicnte:
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Tabla II

Numeroe de envases o sacos a muestrear

T Pamafio del lote (N)

Namero de envases a muestrear

Hasta 10 cnvases
De 11 hasta 100 envases
De mas de 100 envases

Todos
10 K »
n=~N ()

{1 El tamafio maximo de lote debe ser 500 t

(2) n se deb3e redondear al nimero entere superior

a2z

Para lotes comprendidos entre 101 y 10 000 envases, ¢l ndmero minimo de envases se crncuentra

directamente en la Tabla 11! siguiente.

Tabla II1
WNimero minimo de envases a muestrear de acuerdo comn el tamaiio del lote

N n N n N n

101 a 121 11 1601 a 1681 41 4501 a 5041 71
122 a 144 12 1682 a 1764 42 5042 a 5184 72
145 a 169 13 1765 a 184G 43 5185 a 5329 73
170 a 196 14 1850 a 1936 44 5330 a 3476 74
197 a 225 15 1937 a 2025 45 5477 a 5625 75
226a 256 16 2026 a 2116 46 5626 a 3776 76
257 a 289 17 211722209 47 5777 a 5929 77
290 a 324 18 2210 a2304 48 5930 a 6484 78
325a 361 19 2305 a 2441 49 6085 a 6241 79
362 a 400 20 2402 a 2500 50 6242 a 6400 50
401 a 441 21 2501 a 2601 51 6401 « 6561 g1
442 a 484 22 2602 a 2704 .52 6562 & 6724 82
483 a 529 23 2705 a 2809 53 6725 a 6889 83
530 a 576 24 2810a2916 54 6390 a 7056 84
577 a 625 25 2917 a 3025 55 7057 a 7225 85
626 a 676 26 3026 a 3136 56 7226 a 7396 86
677a729 27 3137 a 3249 57 7397 a 7569 87
730 a 784 28 3250 a 3364 58 7570 a 7744 88
785 a 841 29 3365 a 3481 39 77445 a 7921 g9
842 a 900 30 3482 a 3600 60 7922 a2 §100 S0
201 a 961 31 3601 a 3721 61 8101 a 8281 91
962 a 1024 a1z 3722 a4 3844 52 K282 a 8464 92
1025 a 1089 33 3845 a 3969 63 84635 a 5649 93
1090 a 1156 34 3970 a 40956 64 RAS0 a 8830 94
1157 a 1225 35 4097 a 4225 65 B837 avD23 a5

-—
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1226 a 1296 36 4226 a 4356 66 9026 a 92106 96
1297 a 1369 37 4357 a 44489 o7 0217 a 9409 97
1370 a 1444 38 4490 a 4624 68 9410 a 9604 98
1445 a 1521 39 4625 a 4761 69 9605 a 9801 99
1522 a 1600 40 4762 a 4900 70 9802 a 10000 , 100
5273 Procedimiento_pperatorig. La seleccion de los envases de donde se ha de tomar a muestra

elemental se debe hacer al azar y a mancra de obtener envases de todas las partes del lote. En el caso de
lotes con mas de 100 envases, la seleccién se hace de la siguientc manera (ver ejemplo en 524
Observaciones).

a) Se determina el nfimero de envases que se dcben muestrear, (n), por medio de {a formula indicada en la
Tabla IT de esta norma o directamente obteniendo el valor en la Tabla TI1.

b} Se obtiene el valor ( r ) aproximado al nimero entero superior, por medio de la formula siguiente

En la coal :

N = Tamafio de lote
n = Nuamera de envases a muestrear

¢) Sedivide el lote en r grupos de r envases cada uno. Si queda en resto, se toma como un grupo aparte.

d) En una hoja de papel se numerade 1 ar.

) Dc cada uno de los r grupos se toma un envase, para la cual, primeramente se tacha un namcro
cualquicra en la hoja de papel y luego se toma el envase correspondicnle a dicho papel y buego se toma
el envase aparte formado por menos de 1 envases, se toma de este grupo uno de los envases al azar.

Para la oblencion de la muestra se introduce el calador en cada envase seleccionando con una inclinacidn

de 30° con respecto a la horizontal y se agita tres veces en forma continua sin extraerlo del envase. El

calador se debe introducir en forma alternada: a en un envase, cn la parte posterior; en otro, en ¢l medio; y
en otre, en el fondo.

524 Observaciones. Como ejernplo de seleccion de cnvases en lotes con més de 100 envascs se
presenta el siguiente:

Tamafio del lote: 200 envases.,

El nimero de envases que se deben muestrear, scgdn la tabla I, es de 15.

Continia
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Se obtiene el nimero:

y 2
r= ¥ = % =133 (clcual se aproximaa 14)
n

Se divide ¢l lote en 14 prupos de 143 envases, lo que da un total de 196 envases, Los cualros cnvases
testantes forman el grupo 15.

Se apuntan en una hoja de papel, los néimeros 1,2,3.4,...13 y 14. Se tacha un nimero cualquiera, por
cjemplo 7, y se toma del primer grupo el envase comrespondicnte, en este caso el del scgundo grupo el
envase correspondiente, en este caso cl tercero, y asi sucesivamente hasta completar 14 envases, Del grupo
15 formado por los cuatro envases restantes, se toma uno al azar, para completar asi Ios 15 envases que se
deben muestrear.

6. OBTENCION DE LA MUESTRA GLOBAL

6.1 Muestra global. Para cada lote se debe obtener una sola muesira global homogénea. Esta
muestra global resulta de unir ¥ homogeneizar todas las muesiras elementales obtenidas del lote
considerado,

6.2 Tamaiio de la muestra global. F1 tamaric de la mucstra giobal debe ser igual a 1a suma de las
muestras clementales.

0.3 Procedimiento operatorio. Inmediatamente después de tomar las muestras elementales, se
rcinen éstas en un recipiente impermeable. Se deben tomar las precauciones necesarias para que el
contenido de humedad no sc altere.

Para la homogeneizacién de la mucstra plobal se deben mezclar las muestras elementales en una forma
adecuada.

7. OBTENCION DE LA MUESTRA REDUCIDA
7.1 Tamafio de la muestra reducida. El tamafio de la muestra reducida depende def mimero v

tamafio de Jas muestras que se envien al laboratorio.

12 Procedimiento operatyrio. De la muesira global bien homogeneizada se debe obtener la
muestra reducida, por medio de un calador de saco o por medio de divisores automaticos
convenientemente dispuestos.

5. OBTENCION DE LA MUESTRA DE LABORATORIO.

81 Tamafio de la muestra de laboraterio. El tamaiio minimo de las muestras de laboratorio debe
ser de | 000 g. Solamente cuando se trate, exclusivamente, de la determinacion del contenido de humnedad,
s¢ puede tomar una muestra mis pequefia, hasta un minimo de 125 g.

Corntinua
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8.2 Procedimiento operatorio. Se divide la muestra reducida en un numero de parles
sensiblemente iguales, dependiendo de las condiciones de los ensayos ¥ de las muestras que s¢ deben tener
en reserva para el caso en que haya desacuerdo.

8.3 Acondicionamiento de la muestra de Iaboratoria. Sc introduce cada una de las muestras de
lahoratorio, separadamente, en un envase seco. Yo,

Los recipientcs deben quedar completamente cerrados ¥ luego deben ser sellados con el sello de la entidad
responsable del muestreo. Las muestras pueden ser acondicionadas en sacos de algoddn o de yute, sin
corladura, en envases de material plastico, papet adecuado o cajas de carton o de otro material resistente.

Para la determinacién del contenido de humedad y del grado de infestacion del grano, las muestras deben
ser guardadas hetméticamente en recipientes de vidrio o en envase de material plastico.

24 Identificacion de las muestras de laboratorie. Er los envases gue contehgan las muestras de
laboratorio se deben colocar ctiquetas en tas que conste:

a) Nimero de la muestra

b) Nombre de la entidad encargada del mucstreo.

¢) Tamafio del Jote, naturaleza y acondicionamiento.

d} Nombre del comprador.

¢} Nombre del proveedor.

f) Marca o sefial para identificar el sitio de donde fue extraido el producto.
g) Fecha y lugar del muestreo.

9. REFERENCIA

Esta norma es una adopeidn textual de la norma ICAETT 34 051. GRANGS COMERCIALES. Muesireo.



